
∏µ

vzUM'« �U��ù« v� U�—ËœË W}�«—u�« WLB��«

¿

 q‡‡L'« b‡‡L�√

ÊËœ W�uK}?×K� W�UFH�« q?zUÝu�« s� UNÐU?Jð—« bFÐ tD³{Ë W?L|d'« »UJð—« s� Âd?:« lM� Ê√ v� pýô

sJ� ¨ t}?KŽ UNðU³Ł≈ ‰U?−� v� WÐu?F� d?}¦|ô UNÐ U?�³K²?� v½U'«Ë W?L|d'« j³{ Ê≈ Æ ÂUE?M�UÐ ‰öšù«

p�c� Æ …UM'« j³?C� U³?ł«Ë U?NI?}I?% `³?B}?� U¼u�d?²I?� »d?N| v²�« rz«d'« W�U?Š v� WÐu?FB�« d?NEð

sŽ Y×?³�« v�≈ l?�b| U2 ¨ W?L|d?'« ÊUJ� v� v½U??'« t?HK	| Èc�« q}�b�UÐ ÂU?L??²¼ô« Â“ö�« s� `³?�√


U?³Łù« v� ÈËuM�« i�U?(UÐ W½U?F?²Ýô« W?}½UJ�≈ ‰U?I*« «c¼ ÷d?F?²�|Ë Æ 
U?³Łù« qzU?ÝË s� b|b?'«

v�≈ W?Ý«—b�« XN??²½«Ë Æ W?}Ł«—u�« W?L?B??³�UÐ 
U?³Łù« t?ł«uð b??� v²�« 
öJA*« v�≈ ‚dD²?¹ rŁ ¨ vzUM'«

oO?I×?²�« 
UDKÝË vzUC?I�« j³?C�« È—u�Q?� V¹—bð vKŽ e�dð v²?�« 
UO?�u²�«Ë ZzU?²M�« s� WŽu?L−?�

Æ 
U³Łù« v� WOŁ«—u�« WLB³�UÐ cš_« vKŽ

W‡‡‡‡‡	bI	

Êu?}½u½U?I�« lM� Ê√ b‡‡FÐ –≈ ¨ —u‡‡D²�« s� d?}?¦J� 
U?³Łù« v� vLKF�« q}�b�« lC?š


U?L?B?³?� vLKF�« q}�b�« v?�≈ œUM²?Ýô« W?}½UJ�≈ d|d?I?²Ð ¡U?C?I�«Ë t?I?H�« ‰U?ł— s�

W???}½UJ�≈ d?|d??Ið u???×½ W???²ÐUŁ vD?	Ð ÊuD	?| r¼Ë Êü« r¼b???$ UM½S???� ¨ l‡‡ÐU???�_«

vL???�| U??� Ë√ ¨ 
¿¿ DNA Finger Print ÈËuM�« i?L??(« W??L???BÐ vKŽ œU??L???²??Žô«

vŽd?A�« V?D�«Ë Êu½U?I�« ‰U?ł— oÐU??�ð v²�«Ë Æ DNA Typing W?}Ł«—u�« W??F?³D�UÐ

©±®

 vÐœ 
«d9R?� UN?L¼√ s�Ë ¨ U?N²?Ý«—b� W?BB?	?²*« W}�Ëb?�« 
«d9R*« bI?Ž v�≈

b??� v²�« 
öJA??LK� ‰uK(« ‰œU??³??²� d?�_UÐ s?}?L??²?N*« s?� 
«d?A??F�« XL??{ v²�«Ë

Æ tÐ cš_« U¼d}¦|

Æ ÂUF�« VzUM�« qO�Ë   ¿

≤≤≤≤∞∞∞∞∞∞∞∞≥≥≥≥    dddd³³³³LLLL����uuuu½½½½    ¨̈̈̈    YYYY����UUUU¦¦¦¦����««««    œœœœbbbbFFFF����««««    ¨̈̈̈    ÊÊÊÊuuuuFFFFÐÐÐÐ————____««««ËËËË    ””””œœœœUUUU��������««««    bbbbKKKK::::««««    ¨̈̈̈    WWWWOOOO����uuuuIIII����««««    WWWWOOOOzzzzUUUUMMMM''''««««    WWWWKKKK::::««««

È“u??³¹d�« ÈËuM�« i‡?‡L?(« v‡?‡MFðË Æ DEOXYRIBO NUCLEIC ACID `KD?B* —U?B??²??š« v‡¼Ë  ¿¿

Æ vMOÇu��√ ö�«



∏∂

 W}�«—u�« WLB��« W}�U	 ≠ ôË√

W|d?B� W¦?ł ≤µ 
U�— …œu?Ž …UÝQ?� ¨ dšü Ê¬ s� ¡U?³½_« 
ôU�ËË n×?B�« d}?¦ð

vKŽ ·d??F??²?�« - v²�«Ë ¨ WÐuJ?M*« W|d??B*« …dzU?D�« s� j}??;« ŸU??� s� X?KA??²½«

È≈ v�≈ UM� iF?³�« ‰¡U?�ð b?�Ë Æ W?}Ł«—u�« W?L?B?³�« —U?³?²?š« o|dÞ sŽ U?NÐU?×?�√

W|d?B*« dÝ_« l}D²?�ð q¼Ë ø WÐuKD*« W?�b�UÐ —U³?²šô« «c¼ ÊuJ| Ê√ sJL| Èb?�

p�c??�Ë ø sÞu�« ÷—√ v�≈ ÁËœU??Ž√ Èc�« u¼ U¼b??}??I?� Ê√ v?KŽ ÊUM¾??LÞô« W??�uKJ*«

¨ WOŁ«—u�« WL?B³�« WO¼U� vKŽ ·dF?²½ vJ�Ë Æ b}FB�« —UD� »U?�d� lA³�« ÀœU(«

Æ DNA vKŽ ôË√ ·dF²½ Ê√ V−¹

DNA  s|uJ�Ë  n|dF�  ≠ ±

vN?� ¨ h	?ý q?J� W?}Ł«—u�« 
U?H?B�« v� r?J×?²ð W?}zU?}?L?}?�  …œU??� sŽ …—U?³?Ž u¼

Æ r�?'« U|ö??š s� W?}Kš q� qš«œ v?� Wþu?H?×?� r�??'UÐ W?�U?š WD|d??š WÐU?¦0

ÊuJ²ð v²�«Ë ¨ ¡U?C?Ž_« s� W?Žu?L−?� sŽ …—U?³?Ž ÊU�½ù« r?�ł Ê√ ·Ëd?F*« sL?�

v¼ W?}K)U?� Æ Z}?�½ qJ� …e?}2 W?}Žu½ U|ö?š U?N?�«u?� WM|U?³²?� W?−?�½√ s� U¼—ËbÐ

ÊuJ²?� U?N??C??FÐ l� lL??−?²?ð v²�«Ë ÊU??�½ù« r�??ł s|uJð v� W??}??ÝU?Ý_« …b??Šu�«

W|u½√ v� ULz«œ Áb?ł«u²� «dE½ ÈËuM�UÐ iL(« «c¼ vL?Ý b�Ë ¨ WHK²<« W?−�½_«

¨U‡‡|dO?²JÐ X‡‡½U� ¡«u‡‡Ý ¨ 
U‡�u?Ýu�Ëd� …—u� vKŽ W?}(« 
UMzUJ�« l}L?ł U|öš

Æ 
©≤®

 
U½«u}Š Ë√ ¨ 
U|dD� Ë√

p|d?� f}�½«d?�Ë vJ|d�_« Êu?�Þ«Ë fL?}ł ÊU*U?F�« ÂU� ±πµ¥ ÂU?Ž v�Ë

»—U??& U??Nðb?|√ v²�«Ë DNA …œU* v¾?|e??'« V}??�d??²K� Ã–u?/ r|b??I??²Ð v½U?D|d??³�«

±π∂≤ ÂU??Ž v� WŁö??¦�« ¡U??LKF�« tKł√ s?� `M� Èc�«Ë ¨ eMJ?�Ë f|—u?� Èb?MK|“u??}M�«

s}D|d?ý s‡‡� Á√e?ł ÊuJ²|  DNA Ê√ «Ëb‡‡łË b?I� Æ V?‡‡‡D�« v‡‡‡� q‡‡‡Ðu½ …ezU?ł



∏∑

ÊuJ²ð Èc�« v³A)« rK��« U?N³A}� ULNC?FÐ ‰uŠ s}²H²K� s}²}?³½Uł s}²K�KÝ Ë√

ÊuJ²ðË ¨ W??FÐU??²?²??� W??I|dDÐ 
U??H?Ýu??H�«Ë vÝU??L??)« dJ��« 
U??¾|e?ł s?� t?³½«u??ł

t?�H½ ‰u?Š n²K| rK��« Ê√ d?}?ž ¨ W}?M}ÇËd²?}M�« b?Ž«uI�« s?� WŽu?L?−� s� tðU?ł—œ

Æ ¢ÃËœe*« V�uK�«¢ rÝ« t}KŽ oKD| p�c� ¨ v½ËeK(« rK��« qJý «c	²�

q¦9 v¼Ë ¨ 
«b?}ðu?}K�u?}M�« v?L�ð …—d?J²?� 
«bŠË s?� ÊuJ²| j|d?ý qJ�

j³ðd| vÝU?Lš dJÝ ¡Èeł s?� V�d²ðË ¨ ÈËuM�« iL?(« ¡Èe' W}zUM?³�« …bŠu�«

W}‡‡M}?ÇËd²}M�« …b‡‡ŽU?I�«Ë ¨ W}M}ÇËd²?}½ bŽ«u?� lÐ—√ s� …bŠ«ËË 
UH?Ýu� WŽu?L−0

Ë√ ¨ (T) s}?L|UŁ U?�≈ v¼Ë ¨ W?IK(« ÈœU?Š√ s|b}?L|d?}?³�« 
U?I²?A?� b?Š√ ÊuJð b‡‡�

(A) s}M|œ√ v¼Ë W?IK(« vzUMŁ s|—u}?³�« 
UI?²A?� bŠ√ ÊuJ?ð b�Ë ¨ (C) s|“u²?}Ý

v¼Ë ¨ …¡ËdI�Ë WÐu²J� ¨ W�Uš WG� WŁ«—uK� Ê√ ¡ULKF�« „—œ√ bI� Æ (G) s}½«uł Ë√

Ê√Ë ≠ s}??I�U??)« s�??Š√ ˙̇̇̇  „—U??³??²??� ≠ W?}??(« 
UM?zUJ�« l}??L??ł s}Ð …b??Š«Ë W??G�

  Æ UNKLłË UNðULK� UNÐ V²Jð ·ËdŠ WFÐ—√ s� ÊuJ²ð UN²|b−Ð√

W}�«—u�« WLB��« ·UA�«  ≠ ≤

WŁ«—u�« r�UŽ ¢ÈdH}?ł p}�≈¢ Æ œ dA½ ULM}Š ±π∏¥ ÂUŽ v� W}Ł«—u�« W?LB³�« X�dŽ

UN�?H½ b}FðË —dJ²ð b� W?}Ł«—u�« …œU*« Ê√ t}� `{Ë√ U¦?×Ð ÊbMKÐ  ¢d²�}�¢ W?F�U−Ð

Ác¼ Ê√ v�≈ b?Š«Ë ÂU??Ž b?FÐ q�uð v²?Š tŁU??×Ð√ q�«ËË ¨ W?}z«u?A?Ž 
U??FÐU?²ð v�

rz«u?²�« 
ôUŠ v� ô≈  s?}MŁ« s}Ð tÐU?A²ð Ê√ sJL|ôË ¨ œd?� qJ� …e?}2 
U?FÐU²?²�«

Ê≈ qÐ ¨ 
©≥®

 b??Š«Ë ÈuM?� Ê«u??}??ŠË …b??Š«Ë W??C|u?Ð U??NK�√ v²?�«Ë ¨ jI??� WKŁU???L??²*«

q‡‡‡?F?−| U‡‡‡?2 ¨ Êu‡‡‡}�d??²�« v‡‡� b??Š«Ë u¼ d?A??³�« v� s}?²??L?BÐ tÐU??Að ‰U?L??²?Š«

q−??ÝË ¨ W?²??��« 
«—U??}K*« ÊËb??F?²?|ô ÷—_« ÊUJÝ Ê_ ª ö?}??×??²?�??� t‡‡‡?ÐU?A??²�«

W?}Ł«—u�« W?L?B?³?�«¢ rÝ« t?}KŽ oKÞ√Ë ¨ ±π∏µ ÂU?Ž t?�U?A?²?�« …¡«d?Ð ¢p}�≈¢ —u?²?�b�«



∏∏

vK?Ž ·d???F???²�« WK?}???ÝË U???N½√ vK?Ž X�d???ŽË ¨ The Finger Print DNA ¢ÊU???�½û�

 Æ DNA ‡�«  lÞUI� W½—UI� o|dÞ sŽ h	A�«

s� …b?Š«Ë …d?F?ý qÐ ¨ …d?}G?� Âœ WDI?½ W}Ł«—u?�« WL?B?³�« —U?³?²?šô vHJ|Ë

—U³²?š« vHJð UN½S� ¨ ©W¦K�« Ë√ rH�« —«b?ł s� U|ö	Ð UDK²	�® t?ÐUF� Ë√ ¨ h	A�«

u¼ d?š¬ «—U??³?²?š« qšbð U??N½S?� ¨ »uKD*« s?� d?G?�√ WM}??F�« X½U?� u�Ë Æ W?L??B?³�«

W?H?ŽU?C?� t??I?}?³Dð ‰ö?š s� l}?D²?�½ Èc�«Ë ¨ (RCR) e|d?}?L?}�u?³?�« r|e½≈ qŽU?Hð

r�?ł v� d?šü ÊUJ?� s� W?}Ł«—u�« W?L?B?³�« d?}?G??²ðôË ¨ WM}?Ž È√ v� DNA W?}?L?�

UNðö?}¦?� b& s}?F�« WL?B³?� ¨ Z}�M�« Ÿu½ sŽ dEM�« iGÐ W?²ÐUŁ vN?� ¨ ÊU�½ù«

ÆdFA�«Ë b³J�« v�

·«dF��ô« v� W}�«—u�« WLB��« ‰ULF��«  ≠ ≥

UNÐ n?B²| …e}2 
U?�öŽ W?ŽuL?−� o|dÞ sŽ W?}B	?A�« o}I?% u¼ ·«dF?²Ýô«

‰ULŽ√ s� qLŽ u¼ ¡U}Š_« vKŽ ·«dF²Ýô«Ë Æ 
 ©¥®

 …U}(« Èb� Á«uÝ ÊËœ h	ý

v� s}?�u??²*« vKŽ ·d?F?²?�« VF?B| ≠ ÊU?}??Š_« s� d?}?¦?� v�  ≠ t?½√ ô≈ ¨ WÞd?A�«

«–≈ U?�u?B?šË ¨ ‰U?�Ë_« l}DIð b?MŽ Ë√ 
U¼u?A?²�« Ë√ W?}?�d�« 
«d?}?G?²�« 
ôU?Š

p�–Ë f?Ðö*UÐ ’U???	??ý_« iF?Ð Y³??Ž Ë√ ¨ W?K�UJ²???� d??}???ž W??¦???'« ¡ö??ý√ X?½U??�

v� ‚uHð fÐö*« h×� ZzU?²½ Ê√ l� ¨ t}KŽ vM:« ·UFÝ≈ W�ËU×� bMŽ U?NI|eL²Ð

Æ U}×|dAð Ë√ U|d¼Uþ W¦'« h×� s� ¨ UN}KŽ ‰uB(« sJL*« ZzU²M�« UN²L}�

œôË_« ◊ö?²?š« bMŽ p�–Ë ¨ ¡U?}Šú?� W³?�M�UÐ …d?}?³?� W?}L?¼√ t� ·«dF?²?Ýô«Ë

W?L?B?³�U?� Æ …uM³�« 
U?³Ł≈ v�Ë ¨ …d?�«c�« Èb?�U?H� W?³?�M�UÐ p�c?�Ë ¨ …œôu�« v¦|b?Š

W?�dF?�Ë ¨ jI?� vH½ qzU?ÝË vN?� Âb�« qzUB?� fJFÐ ¨ vH?½Ë 
U³Ł≈ WM|d?� W?}Ł«—u�«

¨ s}}Žd?A�« d}ž s|dłU?N*« Ë√ s}²}�M−Ð s}?�M−²*« s|dłUN*« s}?Ð WÐ«dI�« Wł—œ



∏π


ôU?Š v� W�U?š ¨ W|u?N�« v�u?N−?� 
«u?�ú� W³?�M�UÐ t?²}?L¼√ ‰U?Hž≈ s?JL|ô UL?�

d??�U?MŽ ‰ö??š s� Y?¦??'« e??}???}9 vKŽ …—b???I�« Âb??ŽË q?K×??²�« Ë√ q?�UJ�« Áu??A???²�«

 Æ 
©µ®

 UN�ö²Ý« UNK¼_ vM�²}� p�–Ë ¨ Èdš_« 
ôôb²Ýô«

UM?}KŽ U???³??ł«Ë ÊU???� b??IK?� —dJ²ð ô W???L??B?Ð t� ÈËuM�« i?L??(« Ê√ X³?Ł U*Ë

e?}‡‡}?L?²�« v‡‡‡�Ë ¨ U‡?‡ð«u?�√Ë ¡U‡‡}?Š√ ’U?	?ý_« vKŽ ·«d?F²?Ýô« v� U?N�U?L?F?²?Ý«

ô≈ —dJ²ð ô W‡‡}Ł«—u?�« WL?B?³�« Ê√ X‡‡³Ł b?I� ¨ rNM}Ð j?Ð«Ëd�« œU−|≈Ë d?A?³�« s‡‡}Ð

o}?�M²�« …—Ëd?CÐ ‰u?I?�« v�≈ UMF?�b|U?� u¼Ë Æ 
¿ 

œ«d?�_« s� «—U?}K� ∂∞ ∫ ± W?³?�MÐ

WLB?³�« s� …œUH²Ýô« r}EF?²� W|dN:«Ë W}zU?}L}J�« ’u×H�«Ë `|d?A²�« ÂuKŽ s}Ð

 Æ 
©∂®

 ·«dF²Ýô« ‰U−� v� W}Ł«—u�«

W}�«—u�« WLB��« s	 ŸdA*« n�u	≠ UO�U�

≠ rN?²*« v� ÁU³?²ýô« bMŽ W?}³D�« ’u?×H�« Ÿu?{u* ÈdB*« Ÿd?A*« ÷dF?²| r�

«c¼ v� V³??��« qF�Ë ¨ ÂU??²�« XL?B�« u?¼ t?H?�u??� ÊUJ� ≠ —Ëd*« Êu½U??� ¡UM¦?²??ÝUÐ

∫  XLB�«

Æ rN²LK� WL}�ł Âô¬ V}³�ð ÂbŽË ¨ rN²*« vKŽ l�«u�« —dC�« W�P{  ¿

Æ UNCŠœË UN}H½ “u−| sz«d� bFð 
«¡«dłù« Ác¼ s� WKB×²*« ZzU²M�«  ¿

Ë√ W|UMł tÐUJð—« vKŽ W?}�U� qzôœ Áb?{ X�U� rN?²� q�b½ Ê√ ‰uI?F*« s� f}�  ¿

Æ lL²:« W×KB� »U�Š vKŽ W×Mł

Æ g}²H²�«Ë i³I�« v¼ nMŽ√Ë dDš√ 
«¡«dł≈ Êu½UI�« ÕUÐ√  ¿

vzUCI�« j³?C�« —u�Q� vKŽ V−| v²�« 
UŠUC|ù« s� v³D�« nAJ�« d?³²F|  ¿

Æ W}zUMł 
«¡«dł≈ ≤¥ …œULK� UI³Þ UNFL−Ð ÂuI| Ê√

Æ ‰Ëd²³�« oz«dŠ Ë√ ‚dD�« Àœ«uŠ v�Ë ¨ «dšR� —«Ëb�« dH� —UD� v� ÀbŠ ULK¦�  ¿



π∞

Èc�«Ë ¨  Á—bB� ÊU� U|√ 
©∑®

 Êu½UI�« …œU}?Ý √b³� tLJ×| v�U(« UMFL?²−�Ë

Êu½U?I�« Â«d?²?ŠUÐ U?F?}?L?ł W�Ëb�« 
UDKÝË lL?²?:« ¡U?C?Ž√ l}?L?ł Â«e?²�« vC?²?I|

…œ—«u�« ’u?B?MK� ÷d?F?²?½ Ê√ Vłu?²?�|U??�  u¼Ë ¨ ‰U?L?Ž_« W??}?ŽËd?A* ”U??ÝQ?�

Æ q}BH²�« s� ¡vAÐ —u²Ýb�UÐ

—u‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡��b�«

tÐ«uÐ√ v� W}ÝUÝ_« 
U|d(«Ë  ‚uI(« vKŽ h½ b� Áb$ ±π∑± —u²Ýœ WF�UD0

W|d?(«¢ ∫ ¥± …œU*« v� W?}?B??	?A�« W|d?(« qH?� b?�Ë ¨ 
©∏®

 lÐ«d�«Ë Y�U??¦�«Ë v½U?¦�«

“u?−| ô f³K²�« W?�U?Š «b?Ž U?L}?�Ë ¨ f?9ô W½u?B?� v¼Ë vF?}?³Þ oŠ W?}?B?	?A�«

qIM²�« s� tF?M� Ë√ b}� ÈQÐ t?²|dŠ b}?}Ið Ë√ t�?³Š Ë√ tA?}²Hð Ë√ b?Š√ vKŽ i³I�«

s� d�_« «c?¼ —bB|Ë ¨ lL²?:« s�√ W½U}?�Ë o}I?×²�« …—Ëd?{ t�eK²�?ð d�QÐ ô≈

Æ ¢Êu½UI�« ÂUJŠ_ UI�Ë p�–Ë W�UF�« WÐU}M�« Ë√ h²<« v{UI�«

b?}� ÈQÐ t?²|d?Š b}?Ið Ë√ f³?×| Ë√ t}KŽ i³?I| sÞ«u?� q� ∫ ¥≤ …œU*« v�Ë

Æ U|uMF� Ë√ U}½bÐ Áƒ«c|≈ “u−|ôË ¨ ÊU�½ù« W�«d� t}KŽ kH×| U0 t²K�UF� V−|

s� b?}� È√ ÷d?� “u?−|ô t½√ —u?²Ýb�« s� ¥≤ ¨ ¥± s}?ðœU*« h½ ÈœRL?�

≠ ÊU?�½ù« ‚u?I?Š s� U?}?F?}?³Þ U?I?Š U?N?H?�uÐ ≠ W?}?B?	?A�« W|d?(« vKŽ Ÿu½ È√

s� p�– ÊËœ ÊU� Ë√ qIM²�« s� UFM� Ë√ U�³Š Ë√ UA}²Hð Ë√ UC³� b}I�« ÊU� ¡«uÝ

s� Ê–SÐ Ë√ ÎU?½u½U??� ·Ëd??F??� u¼ U???L??� f³K²?�« 
ôU??Š s� W�U??Š v?� ô≈ ≠ œu??}??I�«

W??H?� t� Êu½U??I�« Ê√ hM�« VK?Dð v� WKF�« Ê√ s}??³?²?| UM¼Ë Æ W?B??²?<« 
U?DK��«

W?OB?	?A�« W¹d?(« vKŽ œd?OÝ Èc?�« bO?I�« Ê√ vKŽ ‰b¹ U2 ¨ b¹d?−?²�«Ë W?O�u?L?F�«

v� ô≈ t?}KŽ ÷u³?I*« ¡«c|≈ “u?−| ôË Æ W?}B?	ý 
«—U?³?²Ž« v�≈ «bM?²�?� ÊuJ| s�

                                          Æ t²�«dJÐ ”U�� ÊËœ UNð«– WÐuIF�« œËbŠ



π±

◊d?AÐ U¼b??}?}?IðË 
U|d??×K� ÷d?F?²�« ÕU?Ð√ —u?²?Ýb�« Ê√ UM¼ ÂU??F�« —UÞùU?�

Ÿd??A?*« Á—d??� U??� u?¼Ë Á«b??�Ë ÷d??F???²�« ‚UD½ œb???×| Êu½U???� v� p�– vK?Ž hM�«

¨∂≤Ë ¨ µ∏ Ë ¨ µµË ¨ µ¥Ë ¨ µ∞Ë ¨¥∏Ë  ¨ ¥µË ¨¥¥Ë ¨¥± œ«u*« v?� È—u??²???Ýb�«

U¼U??šuð v?²�« W|U??G�« Ê√ d??�_« W??�ö??	??� Æ —u??²??Ýb�« s� ∑±Ë ¨ ∑∞Ë ¨∂πË ¨∂∂Ë

s� —UÞ≈ v� tðU|d?Š …dýU³* WK�UJ�« W?�dH�« sÞ«u?� qJ� d�u| Ê√ ∫ v¼ —u?²Ýb�«

U?� —b?IÐ »U?I??F�« s� Âd?−?� 
ö?�≈ W�«b?F?�« d?}?C| ö?� ¨ U?NÐ Áb?}?� v?²�« jÐ«u?C�«

Æ 
©π®

 ”UM�« 
U�dŠ vKŽ 
U¾²�ô« U¼d}C|

Êu½U????� v?� lÝ«Ë Èb????� W?|—u????²????Ýb�« ’u????B?M�« Ác????N?� ÊuJ?| Ê√ VłËË

W‡‡}zUM'« 
«¡«d‡łù« Êu½U?�Ë ¨ U?N� „UN?²½« È√ s� ‚uI?(« ÁcN� v�U?(« 
UÐuI?F�«

rN?²*« ¡UDŽ≈ l� »U?I?F�« W?×K?B?� W�U?HJ� …—Ëd?C�« —b?IÐ ô≈ ‚u?I?(« Ác¼ fL| ô

Æ
 ©±∞®

 lL²:UÐ WIKF²*« »UIF�« W×KB�Ë t�uIŠ s}Ð W½“«u� œułË t� qHJð 
U½UL{

W?}Ł«—u�« W?L?B?³�« »—U?Ið qzU?�?� rEMð b?� v²�« W?}?F|d?A?²�« ’u?BMK� ÷d?F?²�UÐË

∫ b‡‡‡‡‡‡$

�U�u‡‡‡‡‡‡IF�« Êu‡‡‡‡‡‡‡‡�U�   ¿

‰U?L?Ž≈ bMŽ l}?�u²�« rJ?Š v� WL?B?³�« —U?³²?Ž« vKŽ XB?½ v²�« tM� ≤≤µ …œU*« v�

vKŽ ÷d??Hð b??� W?}zU?M'« s}½«u??I�« X½U??� U*Ë ¨ 
«—d?;« v?� d|Ëe?²?�« »UÐ ÂUJŠ√

U?�“ô ÊU??�Ë «dŁ√ œu?}??I�« dDš√ ≠ d?ýU??³?� d?}??ž Ë√ d?ýU??³?� o|dDÐ ≠ W|d??(« Ác¼

‚uI(« 
U½UL?C� UL×²I� vMF?� s� d¦�QÐ öL×� vÐU?IF�« hM�« ÊuJ| ô√ v�U²�UÐ

Æ UN²Ý—U2 ÊËœ özUŠ UNÐ UH�UŽ —u²Ýb�« U¼UÝ—√ v²�«

�U‡‡‡‡‡‡��ù« Êu‡‡‡‡‡�U�  ¿

r�— 
U?³Łù« Êu½U� v� 
U?³Łû� WK}?Ýu?� l³�ù« W?LBÐ Èd?B*« Ÿd?A*« d�– b?�Ë

Ë√ r?²??????)« Ë√ j)« —U?J?½≈¢ Ê√ vK?Ž X?B½ Y?}??????Š ≤π …œU?*« v� ±π∂∏ W?M�?� ≤µ



π≤

≥∞ …œU‡‡‡*«Ë  ¨ ¢ÆÆW‡‡}?LÝd�« d?}?ž 
«—d;«  vKŽ œd| l³?�ù« WL?BÐ Ë√ ¡UC?�ù«

ÆÆ t?F?³?�≈ WL?BÐ Ë√ t?L?²?š Ë√ Á¡U?C?�≈ Ë√ tDš —d?;« t?}KŽ b?N?A| s� dJ½√ «–≈¢

Æ ¢ULN}KJÐË√ œuNA�« ŸUL�Ð Ë√ …U¼UC*UÐ WLJ;«  
d�√

©±≤®

 W|c}HM��« t��zôË 
 ©±±®

—Ëd‡‡‡*« Êu‡‡‡‡�U�  ¿

U?F?�«Ë ÊU?� s?� vKŽ W?³?�d?� È√ …œU?}??� dE×|¢ ∫ t½√ vKŽ tM?� ∂∂ …œU*« XB½ b?�Ë

¨ U?�u| s}?F?�ð …b* U|—«œ≈ tðœU?}� W?B?š— X³?×?Ý ô≈Ë —b?	� Ë√ d?L?š d?}ŁQð X%

W³?�d*« bzU� W�UŠ h×� ÁU?³²ýô« bMŽ —Ëd*«Ë WÞd?A�« ÈbŽU��Ë ¡UM�√Ë ◊U?³C�Ë

  Æ W}Kš«b�« d|“Ë U¼œb×| v²�« W}MH�« qzUÝu�UÐ

©±≥®

 ÊU��ù« ‚uI� �U}�UH�«Ë W}�«—u�« WLB��« ≠ U��U�

‚u??I??(« b|b??% u??×½ U|—c??ł ôu??% s?|d??A??F�« Êd??I�« s� v½U??¦�« n?BM�« b??N??ý

qJý v� ‚u??I?(« Ác¼ …—uKÐ v� ≠ ¡ö?−Ð ≠ d??Nþ U?� u¼Ë ¨ U?N?²|U??L?ŠË 
U|d?(«Ë

s� W}Kš«œ W}zUC?� WÐU�— s� UNF³²²?Ý« U�Ë W}L}K�≈Ë W}�Ëœ o}Ł«u?�Ë W}*UŽ 
U½öŽ≈

WD³ðd*« ‚u?I(« s� W?ŽuL−?� ÊU�½ù« ‚u?I×Ð b?BI|Ë Æ ‚u?I(« Ác¼ W|U?LŠ qł√

œu?N??'« ‰u?Š Y×??³�« W?O??L¼√ “d?³?ð UM¼Ë Æ U½U?�½≈ t?½u?� V³??�Ð œd?H�UÐ W??I?}??BK�«Ë

Æ W}Ł«—u�« WLB³�UÐ ‰ôb²Ýô« WOKLFÐ WOMF*« WO�Ëb�«

ÊU��ù« ‚uI( v*UF�« Êö�ù«  ≠ ±

v²�« W??ŽU?L?'« ¡«“≈ 
U??³?ł«Ë œd?� q� vK?Ž¢ Ê√ vKŽ Èd?ł b?� ≤π …œU?*« h½ b?$

v� œd� È√ lC?	|ôË Æ d(« q�UJ�« u?LM�« t²?}B	?ý uLMð Ê√ sJL| U¼b?ŠË UN?}�

d?B?Š U?NM� U?�b?N²?�?� Êu½U?I�« U¼—d?I| v²�« œu?}?IK� ô≈ tðU?|dŠË t?�u?I?Š W?Ý—U2

s� ‰œUF�UÐ ¡U�u�«Ë U?N�«d²Š«Ë s|d?šü« 
U|dŠË ‚uI×Ð Vł«u�« ·«d²?Žô« ÊUL{

Æ ¢ÂUF�« ÂUEM�«Ë WK}CH�« 
U}C²I�



π≥

Ê√ v�≈ U¾|d?Ð d³²?F| WL|d?−Ð rN²� h	?ý q�¢ Ê√ vKŽ hMð ±Ø±± …œU*«Ë


U½ULC�« l}Lł UN}� t� 
d�Ë b� ÊuJð W}MKŽ WL�U×� v� U½u½U� UN� tÐUJð—« X³¦|

Æ ¢t�H½ sŽ ŸU�bK� W�“ö�«

W}�U}��«Ë W}�b*« ‚uI(U� ’U)« v�Ëb�« bNF�« ≠≤

c??	??²ð ÊQÐ  ÆÆÆ b??N??F�« «c¼ v� ·dÞ W�Ëœ q?� b?N??F??²ð¢ Ê√ vKŽ ≤Ø≤ …œU?*« XB½

‚uI?(« ‰ULŽù U|—Ëd?{ ÊuJ| U� bN?F�« «c¼ ÂUJŠ_Ë W|—u²?Ýb�« UNð«¡«dłù U?I³Þ

Æ ¢W}F|dAð d}ž Ë√ W}F|dAð d}Ð«bð s� bNF�« «c¼ v� UNÐ ÊdI*«

Ë√ W}³Þ W?Ðd& W|√ ¡«dł≈ “u−|ôË V|c?F²K� bŠ√ ŸUC?š≈ “u−|ô¢ ∫ ∑ …œU�

Æ  ¢d(« ÁU{— ÊËœ bŠ√ vKŽ W}LKŽ

v²�« pKð d}ž œu}?� W|QÐ ÁöŽ√ …—u�c*« ‚uI(« b}?}Ið “u−|ô¢ ∫ ≥Ø±≤ …œU�

Ë√ ÂU??F�« ÂUE?M�« Ë√ v�u??I�« s�_« W|U??L??( W?|—Ëd??{ ÊuJðË Êu½U??I�« U??N??}K?Ž hM|

l� W?}A?L²?� ÊuJðË rNðU|d?ŠË s|dšü« ‚u?IŠ Ë√ W?�U?F�« »«œü« Ë√ W�U?F�« W×?B�«

Æ ¢bNF�« «c¼ v� UNÐ ·d²F*« Èdš_« ‚uI(«

vKŽË t?²?}?C?� v� dEM�« ¡U?MŁ√ l²?L?²| Ê√ W?L|d?−Ð rN?²?� qJ�¢ ∫ ≥Ø±¥ …œU?�

b?{ …œUN?A�« vKŽ ÁdJ| ô√ ©“® ÆÆÆÆÆÆÆÆ ∫ W?}�U²�« 
U½U?LC?�UÐ W�U?²�« …«ËU�*« Âb?�

Æ ¢V½cÐ ·«d²Žô« vKŽ Ë√ t�H½

e��;«Ë Êu��*« ‚uI� W}�UH�« ≠ ≥

Êu?−�?� Ë√ e?−²?×?� h	ý È√ ÷d?F?²|ô¢ t½√ vKŽ W?O�U?Hðô« s� ≤± √b?³*« h½

Æ ¢t²×BÐ …—U{ ÊuJð b� t}KŽ W}LKŽË√ W}³Þ »—U& È√ ¡«dłù ÁU{dÐ v²Š

tÐUJð—« v� t?³²A*« e?−²?;«  h	A�« d?³²F?|¢ t½√ vKŽ ≥µ √b³*« h½ U?L�

o}I×?²�« W�– vKŽ h	A�« «c¼ “U−²?Š« Ë√ ‰UI²Ž« “u−|ôË Æ U¾|dÐ W?}zUMł WL|dł



π¥

UN?}KŽ hM| 
«¡«dł≈Ë ◊ËdýË fÝ_ U?I�ËË ‰bF�« W?�U�≈ 
U}C?²I* ô≈ WL?�U;«Ë

Â—U??� qJA?Ð U??N??}??Žb??²??�ðô h	??A�« «c?¼ vKŽ œu??}??� ÷d??� dE×?|Ë ¨ Êu½U??I�«

kH?( Ë√ ‰b?F�« W??�U?�≈ Ë√ o}?I?×?²�« W?}?KL?Ž WK�d?Ž lM� vŽ«ËœË “U??−?²?Šô« ÷«d?ž√

Æ ¢“U−²Šô« ÊUJ� v� ÂUEM�« s�ŠË s�_«

©±¥®

 V|cF�K� ÷dF��« s	 ’U��_« l}L� W|UL� Êö�≈ ≠ ¥

Ë√ r�√ tMŽ Z²M| qL?Ž È√ V|cF²�U?Ð bBI|¢ t½√ vKŽ Êö?Žù« s� v�Ë_« …œU*« XB½

s� b?Š√ q?F?HÐ U?� h	??AÐ «b?L?Ž t??�U?(≈ r²| U??}KI?Ž Ë√ ÊU??� U|b?�?ł b|b??ý ¡UMŽ

¡UMF�« Ë√ r�_« V?|c?F?²�« «c¼ qL??A| ôË ÆÆ tM� i|d?×?²Ð Ë√ s?}?}?�u?L?F�« s?}?Hþu*«

Æ ¢UN}KŽ U³ðd²� Ë√ UN� U�“ö� Ë√ WŽËdA� 
«¡«eł œd−� sŽ U¾ýU½ ÊuJ| Èc�«

©±µ®

 W}�UI�« W�uIF�« Ë√ WK	UF*« »Ëd{ s	 Ád}�Ë V|cF��« WC�UM	 W}�UH�« ≠ µ

ÆÆÆ b|b????ý »«c???Ž Ë√ r?�√ ÆÆÆ ¢ t½√ vK?Ž W???O????�U???Hðô« s?� v�Ë_« …œU*« X?B½ Y?O???Š

Ác?N� Â“ö*« Ë√ W}?½u½U� 
UÐu?I?Ž sŽ jI� ¡v?ýUM�« »«cF�« Ë√ r�_« p?�– sLC?²|ôË

 Æ ¢UN� W}{dŽ W−}²½ ÊuJ| Èc�« Ë√ 
UÐuIF�«

©±∂®

 s}�«uI�« –UH�S� s}HKJ*« s}H�u*« „uK� b�«uI� W�Ëb	  ≠ ∂

rNðU??³??ł«uÐ rN??�U??}??� ¡UMŁ√ s}?½«u?I?�« –U?H?½SÐ Êu??HKJ*« Êu??Hþu*« Âd??²??×| ∫ ≤ …œU??�

  Æ UN½ËbÞu|Ë ’U	ý_« qJ� ÊU�½ù« ‚uIŠ vKŽ ÊuE�U×|Ë W}½U�½ù« W�«dJ�«

v� ô≈ …uI�« ‰U?LF²?Ý« s}½«uI�« –UH½SÐ s}?HKJ*« s}HþuLK� “u?−|ô ∫ ≥ …œU�

Æ rN³ł«Ë ¡«œ_ W�“ö�« œËb(« v�Ë ÈuBI�« …—ËdC�« W�UŠ



πµ

©±∑®

 V|cF��« s	 s|e��;«Ë s}�u��*« W|UL�� WKB�*« VD�« WMN	 »«œ¬ ∆œU�	 W}�UH�« ≠ ∑

Êu?}?×?B�« Êu?Hþu*« Âu?I| Ê√ VD?�« WMN?� »«œü W?L?}?�?ł W?H�U?	?� q¦?L| ∫≤ √b?³?�

UC|d% Ë√ «RÞ«uð Ë√ V|cF²�« v� W�—UA� qJAð ‰ULŽQÐ W}³KÝ Ë√ W}ÐU−|≈ ‚dDÐ

Æ UNÐUJð—ô 
ôËU×� Ë√ UN}KŽ

»«u−²Ý« v� …bŽU�LK� rNð«—UN?�Ë rN�—UF� Â«b	²Ý« ©√® ÆÆÆÆÆÆÆ ∫ ¥ √b³�

W?}K?I?F�« Ë√ W?}½b??³�« W�U?(« Ë√ W?×??B�UÐ d?C| b??� u?×½ vKŽ s|e??−?²?;«Ë ¡UM?−?��«

Æ s|e−²;« Ë√ s}½u−�*« ¡ôRN�

©±∏®

 W|dA��« d}#Ë rK��« `�UB� vÇu�uMJ��«Ë vLKF�« ÂbI��« Â«b���U� ’U)« Êö�ù«≠∏

ZzU?²½ Â«b?	??²?Ý« ÊU?L?C� v�Ëb�« ÊËU?F??²�UÐ iNMð Ê√ ‰Ëb�« l}??L?ł vKŽ ∫ ± …œU?�

W|d??(«Ë s}??}?�Ëb�« s�_«Ë rK�?�« r}??Žbð `�U??B?� W??}Çu�uMJ?²�«Ë W??}??LKF�« 
«—u?D²�«

Æ ‰öI²Ýô«Ë

p�– v� U?0 ÆÆÆ v�≈ ·b??Nð d??}Ð«bð c??	??²ð Ê√ ‰Ëb?�« l}??L??ł vKŽ  ∫ ∂ …œU??�

oKF?²| UL?}� U?L?}ÝôË W?ŽUL?'« Ë√ œdH�« ‚u?I?×Ð fL| u×½ vK?Ž UN�U?LF?²Ý« …¡U?Ý≈

Æ W}M¼c�«Ë W}½b³�« t²�öÝË ÊU�½ù« W}B	ý W|ULŠË W�U)« …U}(« Â«d²ŠUÐ

 W	UF�« W�U}M�« �UL}KF�Ë W}�«—u�« WLB��« ≠ UF�«—

ÂUN?� Ê√ XM}Ð U?NMJ� ¨ WOŁ«—u�« W?LB?³�« W�Q�* W?�UF�« WÐU?OM�« 
UL?OKFð ÷dF?²ð r�


ôôb?²?Ýô« lL?łË U?N?}?³Jðd?�Ë rz«d?'« sŽ Y×?³�« v¼ vzU?C?I�« j³?C�« —u?�Q?�

¨ ©∏±Ë ¨ µ∏ ÊUðœU*«® s}?LN?²*« j³{Ë rz«d?'« nAJ� 
UÞU}?²Šô« W?�U� –U?	ð«Ë

vKŽ ÿUH?×K� qzUÝu�« l}?Lł –U?	ð«Ë 
UM|UF*« ¡«dł≈Ë 
U?ŠUC|ù« vKŽ ‰u?B(«Ë


U‡?‡M|U????F?*« ¡«d???ł≈ W?ÐU???}?M�« ¡U????C????Ž√ vKŽ V?−|Ë
 

 ¨ ©∏≤ …œU*«®  W????L|d????'« W�œ√

ÂU*ù«Ë
  

¨ ©≤πµ Ë ¨±µ∂ ÊUðœU*«® W?�œ_« lL?ł W??Žd??ÝË ¨ ©±≥± …œU*«® rN?‡‡�??H½QÐ



π∂

W??N?ł q?� ’U?B??²??š«Ë …d?³??)« 
U??N?−?ÐË ¨ ©±µπ …œU*«® vŽd??A�« VD�« ∆œU??³0

ÊUJ?� v�≈ 
U??L???B???³�«Ë d|u???B??²?�« ¡«d??³???š »U??×?D�«Ë
  

¨ ©¥≥∞ Â ¨±∑∞  …œU*«®

q‡‡‡?L?²?×?| ÈœU‡‡� dŁ√ È√ sŽ ÀœU??(« ÊUJ� v� Y×??³�«Ë
 

 ¨ ©±∏∏  …œU*«® ÀœU?(«

WI}�b�« —UŁü« sŽ WM|UF*« ¡UMŁ√ Y×³�«Ë ¨ ©≤π∂ …œU*«® W?I}I(« nA� v� b}H| Ê√

U???N????}KŽ W?E�U???;«Ë ¨ a?‡‡‡?�≈ ÆÆÆ Âb�« lI?ÐË lÐU???�_« 
U???L????BÐË Â«b???�_« —U?Ł¬ s�

Æ ©±π∏ Ë ¨ ±µ≤ ÊUðœU*«®

s� oI?×?²�« W?}B?	?A�« W�u?N?−� Y¦?'« d?{U?×� W?F?ł«d?� bMŽ t?}KŽ V−|Ë

W�U?Š 
U³Ł≈ U?NM�Ë ¨ W?}B?	?A�« pKð v�≈ ‰u�uK?� WK}HJ�« 
«¡«d?łù« l}?Lł –U?	ð«

VD�« »bM|Ë ¨ ©≤∏≤ …œU*«® lÐU�_« 
ULBÐË …e}L*« UNðU?�öŽË UN�U�Ë√Ë W¦'«

Æ ©¥≥∑ …œU*«® tK²� vŽb� h	A� ÊuJð Ê√ t³²A| ÂUEŽ È√ b|b×²� vŽdA�«

U/≈Ë ¨ W?L|d'« l{u?� h×?� WÐU}?M�« uC?F� “u?−| ô ÷dF�« rz«d?ł v�Ë

kH?×?²K� ÂeK| U?� 
UÞU?}?²Šô« s� c?	?²| Ê√Ë ¨ ¡U?³Þ_« s� …d?³?)« ÈË– p�c� »bM|

Æ ©≥∞¥ …œU*«® —UŁ¬ s� tKL% b�U� h×H� s}?LN²*« Ë√ rN}KŽ vM:« fÐö� vKŽ

W??L|d?ł Ÿu??�Ë vKŽ W|b??ł 
U|d??% b?F?Ð ô≈ ”UM�« 
U|d??Š v�≈ ÷d?F??²�« “u??−|ôË

Æ©≥±∂ …œU*«® h	A�« «c¼ b{ W?}�U� qzôœ d�«u²ð Ê√Ë s}F� h	?ý s� WM}F�

…—u‡‡F�« l‡{u?� v� U� Tý vHš√ «–S?� ¨ r�'« W�ö?Ý g}²H?²�« fL| ô√ V−|Ë

t‡ðd?³??š Âb‡‡I| «d?}?³??š t?H?�uÐ U?NM?� t?łd?	?²?�| Èc�« V?}?³D�« v�≈ ¡u?−K?�« V−?}?�

rŁ sHF²ð ö� n& v²Š ¡«uNK� ÷dFð WÞu³C*« fÐöLK� W³�M�UÐË Æ©≥≥π …œU*«®

   Æ ©¥∑± …œU*«®U‡‡NÐ Y³F| ö� t}KŽ r²	|  ‚—Ë v� l{uð

r‡|uM²�« Ë√
  

©≤±∏ …œU*«® d}?�UI?F�« ‰UL?F²?Ý« rN²*« »«u?−²Ý« v?� “u−| ôË

U‡?‡NÞu???×?| t‡‡−?zU???²½ Ê_ »c‡?‡J�« n?‡‡A???� “U???N???ł Ë√ ©≤±π …œU?*«® v�‡‡?}ÞUM?G*«

UN?}� XKLF?²Ý« rz«dł »UJð—UÐ rN?²*« d�Uþ√ h� sJL|Ë 
  

¨ 
 

©≤≤∞ …œU*«® p‡‡A�«



π∑

·«dF?²Ýô« ¡«d?ł≈ “u−|Ë ¨ ©¥∂∏ ¨ ≤≥∂ ÊUðœU*«® q}K×?²K� UN�U?Ý—≈Ë W�U?Ý œ«u�


ö?B×?²* h×�Ë `�?� ¡«d?ł≈ “u−|Ë Æ©≤≥∑ …œU*«® v�?}�u?³�« VKJ�« o|dÞ sŽ

Æ ©≤∑± …œU*«® d�Uþ_«Ë …bF*«

 W}�«—u�« WLB��«Ë W|dB*« iIM�« WLJ�	  ≠ U�	U#

Ê√ U?NÐ rK�*« W?}?LKF�« ozU?I?(« s�¢ ∫ t?½QÐ d?�_« ∆œUÐ v� iIM�« W?LJ×?� XC?�

sŽ UNð«bŠË nK²	ð qzUB� UN� Ê√ 
U³Ł≈ W|uM*« œ«u*« h×� s� lD²�| r� «bŠ√

ÆÆÆ t?}KŽ v?M:« fÐö0 
b?łË v²�« W|u?M*« œ«u*« q}K% sŽUD�« V?KD� ¨ Èd?š_«

ö?� W�œ√ s� Èu?Žb�« v?� U?� vKŽ X�u?ŽË W?LJ;« t?²?C?�—U?� «–S?� Z²?M� d?}?ž VKÞ

 Æ
©±π®

 ¢UN}KŽ V|d¦ð

ÊU?� v²?�Ë ¢ v�U?²�U� `?³B?²� iIM�« W?LJ×?� …dE½ 
d?}?G?²?� rKF�« —uDð -


U½«u?}(« W?K}B?� s}?}?F²� q}K?×²�« ‰U?LJ²?Ý« VKDÐ p�9 b?� sŽUD�« sŽ ŸU?�b�«

s}}?Fð W}½UJ�≈ b?}Hð Y|b?(« VD�« v� UNÐ rK?�*« W}LKF?�« ozUI(« X½U?�Ë ¨ W|uM*«

ŸU?�b?�« «c¼ oI?% Ê√ W??LJ;« vKŽ U?M}?F??²?� ÊU??� b?I??� ¨ ÈuM*« Ê«u?}??(« WK}??B?�

Ê√ s� t??²�U?� U0 ¡U??H?²??�« qF??Hð r� v¼Ë U?�√ ¨ U??}M� h²??<« o|dÞ sŽ Èd?¼u?'«

q×?� U?N?�?H½ XKŠ√ b?� ÊuJð p�cÐ U?N½S?� ¨ q?zUB?H�« Y?×Ð lM9 WK|uÞ …b?� 
«u?�

Æ 
©≤∞®

 ¢U³}F� UNLJŠ ÊuJ|Ë d}³)«

s� bL²?�*« q}�b�« Ê≈¢ ∫ v�U²�U� WM|dI� iIM�« W?LJ×� UN}KŽ 
bL?²Ž« b�Ë

fÝ√ vKŽ W??�U?²�« W?}�ôb?²?Ýô« t?ðu?�Ë t?²?L?}?� t?� ÈœU?� q}�œ u¼ 
U?L?B??³�« oÐUDð

qŁU9 œu?łË ‰U?L²?Š« s� tMFÞ v� s?ŽUD�« tD³M²?�|U� U?NM� s¼u?| ô W}M�Ë W?}?LKŽ

Æ 
©≤±®

 dš¬Ë h	ý 
ULBÐ s}Ð ÂUð d}ž



π∏

W|dB*« ¡U��ù« —«œ n�u	 ≠U�œU�

v� W?}Ł«—u�« W??L?B?³�« Â«b?	?²?Ý« s� W??Š«d?� U?N?H?�u?� W|d?B*« ¡U??²?�ù« —«œ XM}Ð

ÊU?� Ê≈Ë  ¨ vŽd??ý q}�b?� U??N�U?L?F?²??Ý« vKŽ ÷«d?²??Žô« Âb?FÐ 
 ©≤≤®

 V�M�« 
U??³Ł≈


U??�u?×??H�« o|dÞ sŽ rKF?�« X³Ł√ «–≈ t½≈ Æ W??}?Žd??A�« Èu?²??H�« Ác¼ s� œU??H?²??�|

≠ ÈËuM�« i�U?(UÐ W�U?)«Ë W}Žd?A�« W}?³D�« q�UF*UÐ X|d?ł√ v²�« ≠ q}�U?×²�«Ë

Èu?�√ t½_ vLK?F�« È√d�« «c?NÐ c?šR| t½S?� qH?D�« V�½ s� lML| U?� „U?M¼ f}� t½√

Æ 
 ©≤≥®

 V�M�« 
U³Ł≈ v� ����  ‰uÝd�« tÐ cš√ Èc�«Ë qJA�« v� tÐUA²�« œd−� s�

s� h?½ tÐ œ—Ë «–≈ ô≈ U??ŽËd???A???� ÊuJ| d???�_« ÊQÐ ‰u???I�« sJL?| ô t½√ È√

n�U?	|ôË ”UMK� ÂU?F�« `�U?B�« U?I?I×?� ÊU?� «–≈ p�c?� ÊuJ| sJ�Ë ¨ WMÝ Ë√ Ê¬d?�

©≤¥®

 t?IH�« V²?� v� W}?LKF�« ÷ËdH?�«  s� „UM¼Ë Æ WMÝ  Ë√ »U²?� s� U}?Ždý U?B½

Æ »U³�_« v�Ë√ dÐbð vŽb²�ð v²�« WK¦�_« s� d}¦J�«

ª t?²?�ö?ÝË ÊU�½ù« v?KŽ tz«b?²Ž« W?�uI0 l?ÞUI�« q?}�b�« «c¼ l�œ sJL| ö?�

lL²:« W?×KB� o}I% Ê√ UL?� ¨ `B|ô fHM�« v� Èu¼ sŽ l³M| ‰uI�« «c¼ Ê_

Ë√ W?}?L??}KFð ·«b¼_ X}*« r?�?ł `|d?Að «u??ŠUÐ√ b?� ¡U?N?I??H�« Ê√ U?L?� Æ t?}?KŽ uKFð

X}*« ÂU?EŽ d??�??� Ê_ ¨ X}???LK� —d??{ t??}???� `|d??A??²�« Ê√ r?ž— …UM'« sŽ Y×???³K�

Æ 
 ©≤µ®

 `|dA²�« vKŽ Vðd²ð v²�« W×KB*« v�≈ «ËdE½ ¡UNIH�« sJ� Æ U}Š Ád�J�

W}�«—u�« WLB��« U�d}�� v��« �öJA*« ≠UF�U�

¨ 
U?³Łù« W|dŠ √b?³?� q¦� ¨ …d?}?¦� 
öJA?� W?}Ł«—u�« WL?B?³�« vKŽ œUL?²?Žô« d}?¦|

vKŽ ‰u?B(« v?KŽ ÊU�½ù« —U?³?ł≈ Ë√ ¨ UNÐ c?š_« vKŽ v{U?I�« Â«e�« “u?−| q¼Ë

Æ tOKŽ …œ—«u�« œuOI�«Ë v{UI�« ŸUM²�« √b³� —UÞ≈ v� «c¼ q� ø t�œ s� WM}Ž



ππ

W�œ_« v?�≈ t½UM¾???L?Þ«Ë v{U???I�« ŸUM?²??�« v?¼ U??L?z«œ 
U???³Łù« v� …d???³???F�U???�

Ê√ tK� Æ 5F?� qO�bÐ Êu½U?I�« ÁbO?� «–≈ ô≈ qO�œ ÈQÐ cšQ?¹ Ê√ tK�  ¨ tOKŽ W?ŠËdD*«

Æ t?O�≈ s¾?LD¹ôU?� b?F?³?²?�¹ Ê√ t�Ë ¨ Âu?B?)« s?� t?O�≈ W?�b?I*« W�œ_« lO?L?ł q³?I¹

¨ t²?×³�« WOMH�« W�Q?�*« œuOI�« Ác¼ s� ¨ v{U?I�« ŸUM²�« vKŽ œu?OI�« iFÐ „UM¼Ë

V−¹ p�– s?� ¡UM¦??²?Ý« sJ�Ë ¨ W??LJ×??LK� È“«u??ł ¡«d?³??)« »b½ Ê√ U??N?O??� q�_«Ë

W�U??Š v¼Ë ¨ W??OzUM'« 
«¡«d??łù« Êu½U??� s� ≤π≤ …œU?*« U?N?ðœb?Š W?�U?Š v� r?NÐb½

¨ UNO� UNI¹dÞ oAð Ê√ lOD²�ðôË WLJ;« vKŽ ÷dFð v²�« t²×³�« WOMH�« W�Q�*«

Ë√ 5F� l{Ë Ë√ W�U?Š sŽ d¹dIð .b?I²� hB	?²� vM� …d³?š v�≈ v{UI�« Q?−KO�

ÂU*ù« v{UI?�« lOD²�¹ô v²�« …—uEM*« Èu?Žb�« Êu¾ý s� ÊQ?ý v� È√dÐ ¡ôœû�

Æ UNÐ

WLB��« vK� ‰uB(« s� WO�u%�*« Âb�

¡«dł≈ u¼Ë ≠ rN²*« r�?ł s� 
UM}Ž cš√ Ë√ W}³D�« ’u?×H�« ¡«dł≈ Ê√ v� pýô

W}?Žu½ V�Š ¨ qI?| Ë√ b²A| r?N²*« vKŽ ¡«b?²Ž« d³?²F| ≠ rz«d?'« iFÐ v� vL?²Š

Á–U	ð« »uKD*« ¡«dłù«Ë ¨ U¼cš√ »uKD*« WM}F�« W}Žu½ Ë√ ¨ t²½—UI� »uKD*« dŁ_«

v� U?NKŁU?L| U0 U?N²?½—UI* rN?²*« s� …d?F?ý Ë√ Âœ WM}?Ž c?š√ ÊuJ| b?� rN²*« ‰U?}?Š

Æ a�≈ ÆÆÆ »UF� Ë√ ‰uÐ Ë√ d�Uþ√ Ë√ Âœ lIÐ s� WL|d'« Õd��

sJ� Æ t?�?H½ vKŽ ö?}�œ Âb?I| Ê√ vKŽ rN?²*« —U?³?ł≈ “«u?ł Âb?Ž v¼ …b?ŽU?I�«

q�Ë «–≈ qFH½ «–U� ö¦?L� Æ …bŽUI�« Ác¼ vKŽ 
«¡UM¦²Ý« œu?łË XC²�« …—ËdC�«

W?Ždł t?�ËUMð V³�?Ð 
u*« vKŽ ·—UýË …d?šQ?²?� W�UŠ v� v?HA?²?�LK?� U� h	?ý

—d??C�« Ê_ ·dD�« iG?½ q¼Ë ¨ p�– W??}?³D?�« q}�U??×?²�« X?²?³Ł√Ë —b??	??� s� …bz«“

ø WL|d'« tÐUJð—UÐ v½U'« «c¼ t³³Ý Èc�« —dC�« l� ÈËU�²|ôË d}�|



±∞∞

≠ Êu½UI�« `L?�| b�'« W?�öÝ v� o×K� ÂU¼ vŽU?L²ł« V½U?ł błu|Ë «c¼

f9 ‰U?LŽ_ œd?H�« ŸU?C?šSÐ ≠ —U³?²?ŽôUÐ …d|b?ł W�U?Ž W?×KB?� W|UŽ— q?}³?Ý v�

v‡‡?ÞU?F??²*« …—U??}?�?�« bzU?I?� W?³??�M�UÐ v?zUM'« 
U??³Łù« v� U??L?� W??}½b??³�« t??²?�ö??Ý

÷«d?�_« iFÐ b?{ È—U?³?łù« s?}?B?×?²�« v� p�c?�Ë ¨ 
¿

 
«—b?<« Ë√ —u‡‡?‡L?	K�

÷«d??�_« iFÐ b??{ q�?M�« s}??�??×??²� W??}zU??�Ë d??}Ð«bð –U??	?ð« v²??Š Ë√ ¨ W|b??F*«

Æ
©≤∂®

  W}Ł«—u�«

vKŽ ·u�uK� …bF*« q}�ž W}KLŽ W}ŽËdA� vKŽ lL−| œUJ|
 ©≤∑®

 tIH�« Ê√ UL�

U??ÝU?Ý√ qB??²| ¡«d?łù« «c¼ Ê_ ª W??I??}?I??(« nA?� v� b??}?H?ð —UŁ¬ s� t|u?% U??�

∂≥ …œU*«Ë ¨ ∂∞ …œU*« v� v³D�« qLF�« W?ŠUÐù UÝUÝ√ b?$ b�Ë ¨ W}³D�« …d?³)UÐ

Èd?}??�√ nþu?� s?� - «–≈ qF?H�« s?Ž W?}?ŽËd??A?�ö�« W??H?� l?�dð v²�«Ë ¨ 
UÐu??I?Ž

f³?(« Ë√ i³?I�« ö?¦?L?� Æ t?²?ŽUÞ t?}KŽ X³?łË f}z— s� t?}�≈ —œU?� d?�_ «c?}?HMð

p�c�Ë ¨ W?}�u¾?�� ÊËbÐ U?NKLF²?Ý« ¡Uý «–≈ oI?×LK� W?Bš— sŽ …—U³?Ž vÞU}?²Šô«

Æ q²I�UÐ ÂuI| t½√ rž— V�UF| ô Â«bŽù« WÐuIŽ cHM| Èc�« œö'«

W?×z«— jÐU??C�« rý Ê√ b?FÐ ô≈ qB??×| r� rN?²*« …b??F?� q}?�?ž ÊU??� v²?�¢

¡«d?łù« «c?N?� ¨ U?NM}?³?²| r� …œU?� lK²?³| ÁU|≈ t?²|ƒ— dŁ≈ vKŽ t?L?� s� YF?³Mð —b?<«

Æ 
©≤∏®

 ¢f³K²�« W�UŠ ”UÝ√ vKŽ U×}×� ÊuJ|

Ê√ ö??I??Ž ⁄U?�??²??�|ô t½√ s� s?ŽUD�« ŸU??�œ vKŽ œ— b??� rJ(« ÊU??� v²??�¢

j³{ 
«¡«dł≈ W?�öÝ v�≈ s¾LD| t½QÐ ¨ tÞu³?C*« —b<« W}L� t?łdý v� vH	|

tł«d?	²ÝUÐ 
U?I}I?×²�« v� b?Ný Èc�« vHA?²�*« V}³?Þ WDÝ«uÐ - Èc�« —b<«

l� v?�UM²?|ô ¨ sŽUD?�« Ãd???ý s� Êu???}????�_« —b???	???� v?KŽ s}?|u???²???;« s|—u?ÐU???)«

Æ
©≤π®

  ¢—u�_« WF}³ÞË vKIF�« ¡UC²�ô«

Æ —Ëd*« Êu½UI� ÷dF²�« bMŽ YŠU³�« s}Ð Ê√ o³Ý UL�  ¿



±∞±

g}?²?H²Ð W?}zU?C?I�« W?}D³?C�« È—u?�Q� b?Š_ WÐU?}M�« s� —œU?B�« Ê–ù« Ê≈¢

¨ tA?}²H?²Ð Ê–≈ U� d}ž v?�≈ t{džË tB½ V�?×Ð ·dBM| Ê√ sJL| ô rN?²� ‰eM�

W??�eK²??�*« ·ËdE�« d|b??Ið v?� ’U?š dE?½ s� Ê–≈ q� —Ëb??� t?}??C??²?I?| U* p�–Ë

È—u??�Q?� b??Š_ WÐU?}?M�« s� Ê–≈ —b?� «–S??� ¨ tM� o}??I??×?²�« …œU??H?²??Ý«Ë g}??²?H??²K�

¨ tA²H� …—b	� œ«u� s� tÐ błu|U� j³{ rN²� ‰eM� g}²H²Ð W}zUCI�« W}D³C�«

WÐU?}M�« s� d?š¬ Ê–≈ d}?GÐ q�U?� Âu| …b� v?HA?²�?*UÐ tŽœË√Ë rN?²*« vKŽ i³?� rŁ

s� ULNK}K%  b?FÐ dNE| ÁU�Ž U* “«dÐË ‰uÐ s� Âu}�« p�– v� tM� Ãd?š U� lLłË

Èu?Ý t}�≈ bM?²�|U?� œu?łË ÂbF� öÞUÐ ÊuJ?| d}?š_« ¡«dłù« «c?¼ ÊS� ¨Áb?{ q}�œ

d|b?Ið U?NÐ dŁQ?²| v²�« 
«—U?³?²?Žô« ·ö?²?šô p�–Ë ¨ ‰eM*« g}?²?H?²Ð —œU?B�« Ê–ù«

W�d?×Ð ”U�� s� U?L¼bŠ√ v�U� vKŽ s|d?�_« s� q� ¡«dł≈ UNð“U?ł≈ bMŽ WÐU}M�«

 Æ 
©≥∞®

 ¢W}B	A�« W|d(« vKŽ ¡«b²Ž« s� v½U¦�« v� U�Ë sJ�*«

vLKF�« q}�b�«Ë W}�«—u�« WLB��«

ô√ ◊d??AÐ ¨ rN??²*« W??}??B??	?ý h?×?H?� U?�“ô Á«d?| ¡«d?ł≈ ÈQ?Ð d?�Q?| Ê√ v{U??IK�

l� W}?�UM²� ÊuJð Ë√ ÂU?Ž tłuÐ v½u½U?I�« Ë√ vz«dłù« ÂUEM?�« l� WK}Ýu�« ÷—U?F²ð

Æ W}LKF�« Ë√ W}MH�« ¡ÈœU³*«

vLKF�« q}�b�«

∫ vKŽ n�u²ð t²½«œ≈ Ë√ rN²*« …¡«dÐ 
U³Ł≈ Ê≈ vN|b³�« s�

·ËdE�« U?N�b?Ið v²�« Ë√ WL|d?'« Õd�?� v� b?łuð v²�« W�œ_« vKŽ ·dF?²�«  ≠ √

Æ 
U�Ðö*«Ë

sJL| v²?Š U¼e|d?%Ë U?N}K?Ž kH×?²�« W?}?H}?�Ë W�œ_« pKð vKŽ —u?¦?F�« W?}?H}?�  ≠ »

Æ UNM� …œUH²Ýô«



±∞≤

v½U???'« ·U???�ËQ??� W?�œ_« pKð U???NKL???% v²�« 
U?½U??}???³�«Ë 
U???�uK?F*« r−???Š ≠ ‡ł

Æ …e}L*«  tðU�öŽË

·ËdE�« l?� oH?²?| Èc�« vIDM*« d??}??�??H?²�« 
U??�uKF?*« pKð d??}?�??Hð W??}??H?}??�  ≠ œ

Æ 
U�Ðö*«Ë

p�–Ë ¨ WÐuKD*« ZzU²M�« v�≈ ‰u?�u�« v� vzUM'« qLF*« qAH| Ê√ d?¦�√ U�Ë

q×?� v� …œu?łu*« —UŁü« l?L?ł v� W?I?}?�b�« d?}?ž Ë√ W?L?}K��« d?}?ž W?I?|dD�« V³?�Ð

Æ UN}KŽ kH×²�« v�Ë ¨ WL|d'«

q}�b�« UN� dL| v��« q�«d*«

tMLC|Ë oI?;« tFL−| dŁ√ œd?−� ÊuJ| Ê√    vvvv����ËËËË____««««    ∫ s}²�U¼ s}?²KŠd0 q}�b�« dL|

v�≈ dŁ_« ‰u?�Ë cM� WWWW????}}}}½½½½UUUU????¦¦¦¦����««««Ë o}?I?×?²�« q}�œ t?}KŽ oKD}?� ¨ t|d?−| Èc�« o}?I?×?²�«

…d??³?)« ‰U??L?Ž√ v�U?ÐË …U¼U?C*«Ë 
«—U??³?²??šô«Ë ’u??×?H�« t??}KŽ Èd??−?}� d??}?³??)«

V−|  ¨ v½u½U?� q}�œ ¡vý q� q³� u¼Ë Æ vLKF�« q}�b�« c?¾M}Š vL?�}� ¨ W?‡HK²<«

◊ËdA� W?}�u?²�?� d}ž o}?I×?²�« W�œ√ 
¡Uł «–S?� ¨ tF� v?ýUL²|Ë Êu½U?I�« rzö| Ê√

vKŽ ¡UMÐ vLKF�« q}�b�« ‰u³� √b?³� s}Ð ÷—UFð ö� ¨ W}LKŽ W�œ√ `³Bð sK� U?N�U}�

ÊuJ| ô `}??×?B�« vKF?H�« o}??I?×?²�U?�  Æ v{U?I?�« ŸUM²?�« √b?³?� s}?ÐË d?}?³?)« È√—

t?}K?Ž rJ(« s� ¡Èd?³�« r?N?²*« vL?×?| Ÿ—œ u¼ qÐ ¨ h	?ý ÂU??Nðô WK}?ÝË œd??−?�

U?N??³?}?B| Ë√ vK?³�« U?N|d?²??F| b?� sJ�Ë ¨ d??}?G?²ð ô W??²ÐUŁ W�œ√ W|œU*« W�œ_«Ë ¨ U??LKþ

W−?}²½ Ë√ ¨ —UD�√Ë ÕU|— s� W?F}³?D�« q�«uŽ V³�Ð Ë√ ¨ sH?F²�« Ë√ qK×?²K� W−?}²M�

Ë√ v‡‡ŽË ÊËb?Ð t�ö?š „d??×?²�« Ë√ ¨ W??L|d??'« Õd?�??� v�≈ s}?B??²?<« d??}?ž ‰u??šœ

Æ „«—œ≈



±∞≥

Â«b?	?²?ÝU?Ð W|—U?Ž W?I?}?I?(« nA??� v¼ Y|b?(« rKF�« W?L??N?� Ê√ v� pýôË

fHM�« r?KŽ v²??ŠË qÐ ¨ W?F??ý_«Ë ¨ d??N?:«Ë ¨ —«œ«d�U??� ¨ 
U??³Łû� W?¦?|b?Š qzU??ÝË

t½√ v� V|—ôË  Æ vLKF�« ÂbI²�« l� WFÝ«Ë v?D	Ð Â¡«u²ð Ê√ V−| v²�«Ë ¡U}L}J�«Ë

s}Ð U?łU??}?²?Š« d?¦??�_« W?×KÝ_« W?}½Ëd??²J�ù« …e?N?ł_« pKð t??}?� `³?Bð Âu| v?ðQ?}?Ý

Æ Êu½UI�« …œU}Ý W×KÝ√

nA� v²�« W?}MH�« V}�UÝ_UÐ W½UF?²Ýô« vKŽ W}?LKF�« W�œ_« ÂUE½ ÂuI|Ë «c¼

—Ëb�UÐ d?}³?)« ÂuI|Ë ¨ r?N²*« v�≈ U?N²?³?�½Ë WL|d?'« 
U³Ł≈ v?� Y|b(« rKF�« U?NMŽ

·U?}�_« p�c?�Ë WÐdð_« q?L?Að ≠ lÝ«u�« U¼UMF0 ≠ W|œU?*« W�œ_«Ë Æ t?}?� v�?}zd�«

¨ rN²*« W×z«— v²?ŠË qÐ ¨ U|d}²J³�«Ë W}ÐuJÝËdJ}*« —UŁü«Ë ¡öD�« —uA?�Ë dFA�«Ë

œU�√ U?LK� dŁ_« dG� U?LK� t½√ v¼ vŽdA�« VD�« v?� W}ÝU?Ý√ …bŽU� b?łuð Y}Š

W??}??L¼√ W|œU*« W?�œ_« d??¦??�√ v¼ W??}ÐuJÝËdJ?}*« W�œ_«Ë Æ 
©≥±®

 W??L|d??'« nA??� v�

ÊU?�½ù« U?N?¾D	| rŁ s�Ë s}?Ž_« U?N?�—bð ö?� d?G?B�« v� W?}¼UM²?� U?N½_ ª U?F‡‡H½Ë

—UŁx� W??³??�M?�UÐ qF??H| U??L??� nK²?�« Ë√ W�«“ùUÐ Âd??:« U??N� ÷d??F??²| ö??� ¨ ÈœU??F�«

Æ Âœ lIÐ Ë√ 
ULBÐ s� …d¼UE�«

�U��ù« v� W}�«—u�« WLB��« ‰u�� —U}F	

W?�U?Ž W?H?BÐ vLKF�« q}�b�« ‰u?³?� U?N?ÝU?Ý√ vKŽ r²| W?}?Žu?{u?� fÝ√ WŁöŁ „UM¼

∫ v¼Ë ¨ W�Uš WHBÐ W}Ł«—u�« WLB³�«Ë

W}LKF�« W}�UM�« s	

ÆW}LKF�« W}ŠUM�« s� 
dI²Ý« b� vLKF�« q}�bK� …b�u*« WK}Ýu�« ÊuJð Ê√ V−|  ¿

Æ ¡ULKF�« s� ŸULł≈ l{u� UN−zU²½ X×³�√  ¿

Æ s}B²<« ¡«d³)« ‰öš s� qzUÝu�« Ác¼ ‰ULF²Ý« ÊuJ| Ê√  ¿

Æ Áe}}9Ë rN²*« „«—œ≈ vKŽ d}ŁQð UN� ÊuJ| ô√  ¿



±∞¥

W}�u�UI�« W}�UM�« s	

W?}??B?	?A�« W|d??(« vKŽ ¡«b?²??Ž« ≠ √b?³*« Y}??Š s� ≠ WK}?Ýu�« qJ?Að ô√ V−|  ¿

nzUþË s� q}KI²�« U?N�«b	²?Ý« ÊQý s� ÊuJ| ô√ p�c�Ë ¨ W}½U?�½ù« W�«dJ�«Ë

Æ r�'« ¡UCŽ√

ÂeK²??�| b?� U2 ¨ W?�U??�?'« s� WM}??F?� W?ł—œ 
«– W?L?|d?−Ð d?�_« oK?F?²| Ê√      ¿  

pKð W??Ý—U2 sJ?L| v²�« rz«d??'« W??}¼U??� b|b?×??²� Ÿd??A*« qšb??²| Ê√ …—Ëd??{

Æ UN½QAÐ ’u×H�«

Ê√Ë ¨ ’u×H�« pKð q¦* tŽUCš≈ l�e?*« rN²*« v� Èu� ÁU³²ý« „UM¼ ÊuJ| Ê√  ¿

vL?�|U?� u?¼Ë ¨ Èu?Žb�« v� t?}KŽ W?L?zU?� W|u?� sz«d?� œu?łË v�≈ t??F?łd?� ÊuJ|

Æ W}�UJ�« qzôb�« —U}F0

W}KLF�« W}�UM�« s	

Æ rN²*« W}B	ý 
U³Ł≈ v� WK}Ýu�« ÈËbł X³¦| Ê√ V−|  ¿

q}�œ t½√ X³¦| Ê√ V−?}� ¨ Â«bF½ô« »—UIð Ë√ ¨ QD)« 
ôU?L²Š« UN?}� ÂbFMð Ê√  ¿

Æ lÞU� ÊU¼dÐË m�«œ

W?}?Ł«—u�« W?L?B??³�« sŽ W??L?łUM�« WM?|d?I�« ÊS?� d??}|U?F?*« Ác¼ 
d?�«uðU??� «–S?�

…¡«dÐ WM|d??I?� U¼œd?H0 `K?B?²?� ¨ ¡U?C?I?�« W?ŠU?Ý v� W�u?³??I?�Ë W?ŽËd?A??� ÊuJ²?Ý

¨ U½u½U?� …d?³?²?F?*«Ë ¨ U?NÐ ·d?²?F*« 
U?³Łù« qzU?ÝË v�≈ U?N?²??�U?{≈ sJL|Ë ¨ W½«œ≈Ë√

vŽ«d| Ê√ oI?;« vKŽ V−|Ë Æ tð¡U?³?FÐ t?HK|Ë vzUM'« 
U?³Łù« WKE� X% sJ�?}?�

¨ WŁu½_«Ë …—u??�c?�« s� rN??²*« W�U??ŠË ¨ W???}??�UJ�« qzôb�« d??�«u?ð d??�_« —«b??�≈ bMŽ

…—uDš p?�c?�Ë ¨ t?ÐËd¼ ‰U??L??²?Š« Èb??�Ë ¨ t??F??L??²??−??� v� rN??²*« e??�d??�Ë ¨ s��«Ë

Æ t}�≈ …bM�*« WL|d'«



±∞µ

�U��ù« v� W}�«—u�« WLB��« …u�

Ê√ b?�R?²?Ý U?NMJ� ¨ qðU?I?�« vKŽ ÈœUMðË Œd?Bð Ê√ l}D²?�?ð s� W?}Ł«—u�« W?L?B?³�«

qN?� ¨ U?N?²?L?}?� sŽ ‰ƒU?�?²�« —u?¦??}?� ¨ W?L|d?'« Õd?�?� v� «b?ł«u?²?� ÊU?� v½U?'«

 ø «–U� Â√ ø WM|d� Â√ ø ö}�œ d³²F²Ý

…u??� vKŽ q?¹u?F??²?�« v� “UJð—ô« —u??×??� v¼ ‰ƒU??�??²�« «c¼ v?KŽ WÐU??łù« Ê≈

Y×Ð q×?� W�œU?� WK¹uÞ …d?²H?� qE²Ý W�Q?�?� v¼Ë ¨ 
U³Łù« v� W?OŁ«—u�« W?LB?³�«

WLJ×� W�UšË r�U;« ÂuIð Ê√ vKŽ œuIF� q�_« qF�Ë ¨ vzUC�Ë vNI� œUN²ł«Ë

Ác¼ W???N???ł«u0 WKO???HJ?�« ∆œU??³?*« ¡U??Ý—≈ v� ≠ œU???²???F*«≠ ‚ö???)« U¼—ËbÐ iI?M�«

 Æ WO�UJýù«

W‡‡‡‡‡‡‡‡‡9U)«

W?�Uš W?H?BÐË ≠ W}?LKF�« W�œ_« vKŽ œU?L?²Žö� Ê«Ë_« Ê¬ b?� t½√ o³?Ý U2 hK	½

∫ Ê_ ª 
U³Łù« v� ≠ WOŁ«—u�« WLB³�«

UNM� ÿu?H×� ¨ h	A�UÐ W�U?š W}Ł«—Ë WD|dš sŽ …—U³?Ž ÈËuM�« i�U(«  ≠ ±

Âb‡?‡�«Ë bK‡?'« v� Áb??$ p?�c� ¨ r�???'« U|ö???š s� W???}Kš q� v?� W??	???�½ 

Æ v‡‡M*«Ë

s}?B?	?ý È√ s}Ð —dJ²|ô ÈËuM?�« i�U?(« Ê√ pAK� ôU?−?� Ÿb|ô U0 X³Ł ≠ ≤

p�–Ë ª dE½ q×??� ÂöJ�« «c¼Ë ¨ WKŁU??L?²*« rz«u?²�« v?� ô≈ ÷—_« t?łË vKŽ

p�c�Ë ŸUFýù«Ë …—«d(« U�uBšË W¾}³�« t³FKð Èc�« d}³J�« —Ëb�« t�UHžù

Æ 
«dHÞ ÀËbŠ v�≈ ÈœR|U� u¼Ë s�e�«

lM?L| W????�d???A*« W?M��« Ë√ r?|dJ�« Ê¬d????I�« v?� ¡«u???Ý `|d????� h½ b????łu| ô ≠ ≥

WF|d?A�U� iF³?�« rNH| b� U?� fJŽ vKŽË Æ W}Ł«—u�« W?LB³�« v�≈ ¡U?−²�ô«

U*UÞ 
UJK²?L*«Ë œ«d?�_« »U?�?Š vKŽ u�Ë ÂU?F�« `�U?B�« oI?×|U?� q� `}?³ð



±∞∂

¡U??²?�ù« —«œ Ê√ U??L??� Æ WMÝ Ë√ »U??²?� v� U??}??Žd?ý U??B½ n�U??	| ô b??� t½√

tÐ c??š_« v� l½U?9ôË V�M�« 
U??³Ł≈ v� t??}KŽ b??L??²??Fð X×??³??�√ W|d??B*«

Æ 
U³Ł≈ WK}Ýu�

ÊU�?½ù« r�ł vKŽ W?}³D�« ’u?×H�« Ÿu?{u* ÈdB*« Ÿd?A*« ÷dF?²| r�  ≠ ¥

÷d?Fð b?� ÊU?� Ê≈Ë ≠ —Ëd?*« Êu½U?� œUM¦?²?ÝUÐ ≠ vzUM?'« 
U?³Łù« ÷d?GÐ

Æ U}zUMł UNÐ b²F| 
U³Łû� WK}ÝË U¼d³²Ž«Ë l³�_« WLBÐ v�≈

v� l?½U9 ô ±π∂≥ ÂU????Ž v?� U????N????LJŠ c?M� i?IM�« W????L?J×????� Ê√ `?{«u�«  ≠ µ

¡UMÐ - p�– Ê√ U*UÞ v?zUM'« 
U?³Łù« v� W?}Ł«—u�« W?L?B?³�« vKŽ œU?L?²?Žô«

rN?²?*« —U?³?ł≈ “u?−|Ë ¨ ŸU??�b�« oŠ t?}?� Âd??²?Š«Ë ¨ h²?<« s� —«d??� vKŽ

“e?Fð WM|d?� v¼ U?N²?L?}?I?� ‰«uŠ_« q� v�Ë Æ U?NK}K?×²� t?�œ s� WM}?Ž c?š«Ë

Æ W�œ√ s� ÈuŽb�UÐU�

Ê√ rN?²?LK�Ë ¨
U?³Łù« qzUÝË ‰U?L?F?²Ý« v?� W|d(« oK?D� UN� W?�U?F�« WÐU?}M�«  ≠ ∂

Ë√ q³????I| Ê√ v� d????Š v{U???I?�« p�c???�Ë ¨ ‚d?D�« qJ?Ð qzU???Ýu?�« Ác¼ vH?M|

Æ o|d� q� qzUÝË i�d|

sJ� ¨ t?�?H½ vKŽ ö?}?�œ ÂbI?| Ê√ vKŽ rN?²*« —U?³?ł≈ “«u?ł Âb?Ž v¼ …b?ŽU?I�«  ≠ ∑

…bF?*« q}�ž q?¦� ¨ …bŽU?I�« Ác¼ vKŽ 
«¡UM¦?²Ý« œu?łË XC²�« …—Ëd?C�«

Ë√ dJ��« W�U?Š v?� 
«—U?}?��« vIzU?�� q}K×?²�«Ë ¨ …—b??	?� œ«u?� lK²?³| s*

¨ W|d?J�????F�« 
U???}?KJ�« Ë√ W?Þd???A?�« W???}?K� W???³?KD� ö????¦???� È—Ëb?�« h×????H�«

v� s}LN²*« d�Uþ√ h�Ë ¨ 
©≥≤®

 ÷«d�_« iFÐ b{ È—U³łù« s}B×²�«Ë

Æ r��UÐ q²I�« rz«dł

¨ d?(« v{U?I�« ŸUM?²?�« ”U?Ý√ vKŽ U?}M³?� vzUM?'« rJ(« ÊuJ| Ê√ »u?łË  ≠ ∏

mzUÝ V}³�?²Ð UI×K�Ë ¨ …œb×� W}?Žu{u� fÝ√ vKŽ U}M³� U}M}?I| UŽUM²�«

Æ iIM�« WLJ×� WÐU�d� UF{Uš ·U�



±∞∑

q}�œ q� o?}?I?%Ë ¨ t??�?HMÐ q}?�b�« sŽ Y×?³?�« vKŽ d?³??−?� vzUM'« v{U??I�« ≠ π

l� t????C???�d?| Ê√ Ë√ q}?�b�« «c¼ q?³???I?| Ê√ t�Ë ¨ W???�?K'« v?� t???�U????�√ ÕdÞ

l}D²�|ô t½√ ô≈ Èu?Žb�« v� vKŽ_« d}³?)« ÊU� Ê≈Ë v{UI�«Ë ¨ V}³?�²�«

Æ WI}�œ W}M� W�Q�� v� X³| Ê√

s� ÊuJ| t??�œ s� WM}??Ž vKŽ ‰u?B?(« v?KŽ rN?²*« —U??³?łSÐ —«d??I�« —«b?�≈  ≠±∞

vKŽ W?}�U?� qzôœ œułË vK?Ž W}M³?� W|bł 
U|d?% œu?łË bFÐ W?�UF�« WÐU?}M�«

s}?F?� rN?²?� v�≈ W?M}?F?� W?�U?�?ł 
«–Ë qF?H�UÐ XF?�Ë WM?}?F?� W?L|d?ł W?³?�½

Æ qFH�UÐ

W�UF?� WL¼U�?� v�≈ ÃU²×½ WL|d?'« v� vLKF�« UM¦×Ð ‰U?−� v� UM½√ pýôË

Õ«d?²??�« v�≈ YŠU??³�« l�b|U??� u¼Ë ¨ ŸU?L??²?łô«Ë Êu½U??I�«Ë VD�«Ë s�_« ‰U??ł— s�

∫ W}�U²�« 
U}�u²�«

�U}&u�

—U?³?ł≈ s}Ð U?�ö?š „UM¼ Ê√ vKŽ vzU?C?I�« j³?C�« È—u?�Q?� V|—bð vŽ«d|   ≠ ±

t?²L?BÐ vKŽ ‰u?B?×K� WM}F?�« cš√ vKŽ Á—U?³?ł≈ s}ÐË ·«d²?Žô« vKŽ rN?²*«

Æ W}Ł«—u�«

s}?( W??L|d?'« Õd??�?� vKŽ WE�U??;UÐ vzU?C??I�« j³?C?�« È—u?�Q?� W??}?Žuð  ≠ ≤

Æ tÐ Y³F�« s� h	ý È√ lM�Ë ¨ s}B²<« —uCŠ


U|d|b??� l}??L?łË W?|—u?N??L?'« ¡U??×½√ v� v?zUM'« qL??F*« d??A½ vKŽ qL??F�«  ≠ ≥

qN??�ð v²?�« …—uD²*« W??}??LKF�« 
U??}?MI??²�« Àb??ŠQÐ s}K�U??F�« b?|ËeðË ¨ s�_«

Æ UN}KŽ kH×²�«Ë WL|d'« Õd�� s� W|œU*« W�œ_« lLł rN}KŽ



±∞∏

Ë√ ¨ tL}FDð b?MŽ s}Mł q� s� W}Ł«—u�« WLB³�« vKŽ ‰uB?(« W�Q�� s}MIð  ≠ ¥

U??N??}KŽ h?M�UÐ p�–Ë ¨ W??}??B??	??A�« W??�UD?³�« vKŽ ‰u??B??(« V�U?Þ q� s�

Æ WŠ«d�

W|cGðË UN?H}MBð r²| rŁ 
UM}Ž s� tF?Lł r²| U0 WK�U� 
U½U}Ð …b?ŽU� œ«bŽ≈  ≠ µ

W?HK?²?<« s�_« 
U|d|b??� v� vK;« Ë√ Èe?�d?*« ¡«u?Ý U?NÐ v?�ü« VÝU?(«

 Æ bFÐ UL}� UNŽUłd²Ý« qN�}�

l‡‡‡‡‡‡‡‡�«d*«

¨±ππ¥ d|UM| ∏ ¨ 
«—U�ù« ¨ vÐœ ¨ ÈËuM�« i�U(« WLBÐ v� s}?}zUM'« ¡«d³	K� ‰Ë_« d9R*«  ≠ ±

Æ ±ππ∂ d|UM| ∏ ≠ ∂ ¨ 
«—U�ù« ¨ vÐœ ¨ s}}zUM'« ¡«d³	K� v½U¦�« d9R*«Ë

vH½ WM|d?I?� U?N?²?}?L¼√Ë W?}Ł«—u�« W?L?B?³�« Ë√ ÈËuM�« iL?(« W?L?BÐ ¨ b?L?×?� ‰œU?Ž ¨ È—u?BM*« ≠ ≤

œu?L??×?� ¨ tK�«b?³??ŽË ¨ ±≥µ ’ ¨ ±ππ∂ u?}�u| ¨ lÝU?²?�« œb?F�« ¨ WÞd?A�« W?}?K� WK−?� ¨ 
U³Ł≈Ë

¨ ≤µ± ’ ¨ ±ππ± ¨ WÞd??A�« W?}?L?|œU?�√ ¨ 
U??L?B??³K� W??}?I??}??³D²�«Ë W??}?L?KF�« fÝ_« ¨ b?L??×?�

Æ ≥∏∞’

Æ ±≥∑ ’ ¨ oÐUÝ lłd� ¨ ‰œUŽ ¨ È—uBM*« ≠ ≥

¨ s}?�U?;« WÐU?I½ ¨ ŸU?�b�«Ë ¡U?Žœô« s}Ð v?Žd?A�« VD�« ¨ ·«d?F?²?Ýô« ¨ b?L?Š√ Èe?�— ¨ b?L?×?� ≠ ¥

¨ vF?�U??'« dJH�« —«œ ¨ vŽd?A�« VD�« ¨ b??}?L??(«b?³??Ž ¨ ÈËU??AM*«Ë ¨ ±∞π ’ ¨ ±Ã ¨ ±ππ≤

¨ W?}F?�U?'« 
UŽu?³D*« —«œ ¨ vŽdA�« VD�« ¨ r}J(«b?³?Ž ¨ …œu� ¨ U¼b?FÐU?�Ë ¥π ’ ¨ ±ππ∏

VD�« ¨ W???×|b???� ¨ œ«R???� Ë ¨ Èd???C???)« b???L???Š√ ¨ ”Ëd�« u?Ð√Ë ¨ U¼b???FÐU???�Ë ≤∂± ’ ¨ ±ππ∂

¨ X}?²*« ¨ U¼b?FÐU�Ë ≤≤µ ’ ¨ ±ππ∂ ¨ W?}?F?�U'« 
U?Žu?³D*« —«œ ¨ vzUM'« Y×?³�«Ë vŽdA�«

±≤≥ ’ ¨ ±π∏∞ ¨ W?F??�U?'« »U?³?ý W??�?ÝR?� ¨ W?L|d?'« sŽ vL?KF�« Y×?³�« ¨ vKŽ b|e?}�« uÐ√

¨ ·—UF*« …Q?AM� ¨ vzUM'« oI?;« v� ÈËUH?�d*« ¨ ‚œU?� s�Š ¨ ÈËU?H?�d*«Ë ¨ U¼bFÐU?�Ë

Æ ≤∞∑ ’ ¨ W‡|—bMJÝù«

¨ π∏ ’ ¨ ±Ã ¨ oÐU��« lłd*« ¨ ŸU?�b�«Ë ¡UŽœô« s}Ð vŽd?A�« VD�« ¨ b?L?Š√ Èe?�— ¨ bL?×?� ≠ µ

Æ ±∞∞ ’

Àœ«u‡‡‡Š v‡‡� W?‡‡|œU*« W�œ_« ‰uŠ ‘U?I½ W?IKŠ ¨ ·«d?F²?Ýô« ¨ ‰U?L?ł ¨ `�U�Ë ¨ v×?²?� ¨ ÈËUM� ≠∂

¨ W‡‡‡L|d?'« n?A?� Àu×?Ð r�?� ¨ W?}zUM'«Ë W?}?ŽU?L?²?łô« Àu?×?³K� v�u?I�« e?�d*« ¨ 
«—U‡‡‡}?��«

Æ ≤∞∞≤ d|UM| ≤π ≠≤∏



±∞π

Æ¢W�Ëb�« v� rJ(« ”UÝ√ Êu½UI�« …œU}Ý¢ ÊQÐ tM� ¥∂ …œU*« v� ÈdB*« —u²Ýb�« tMŽ d³ŽU� u¼Ë ≠∑

©¥∞ …œU?�® …«ËU??�*« v� o(« ∫ U?NM?� 
U|d?(«Ë ‚u?I??(« iFÐ vKŽ Èd?B?*« —u?²?Ýb�« qL??²?ý« ≠ ∏

W�U?)« …U}(« v� o(«Ë ©¥¥…œU�® s?J�*« W�dŠ v� o(«Ë ¨ ©¥± …œU?�® W}B	?A�« W|d(«Ë

©¥∏ …œU??�® W?�U??×?B�« W|d??ŠË ©¥∑ …œU??�® È√d�« W|d?ŠË ©¥∂ …œU??�® …b??}?I??F�« W|d?Š ©¥µ…œU??�®
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Abstract

DNA FINGER PRINT AND ITS ROLE AS A CRIMINAL PROOF

Ahmed El-Gamal

While It is easy to know the criminal during committing the crime, the problem
occurs when he escapes.  So, it has become necessary to give a great importance to
the trace evidence left by the criminal in the scene of the crime, and to use the
advanced techniques in identifying these evidences.

This article deals with the possibility to use the DNA finger print as a crimi-
nal proof and the conviction of the legislator to accept this proof in accordance with
law and international  conventions of human rights. 

It also deals with the instructions of public prosecution and the criteria to take
it in consideration. It also deals with the problems that face the use of DNA finger
print as a criminal proof. 

The article ended with some results and recommendations which included the
importance of training the judicial police, prosecution and judje to use this proof.


